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Die weite Verbrei tung neuar t iger  Kunstfaserstoffe fahr t  in  der 
forensisehen PraMs zu der Frage, ob die klassischen, in  frtiheren Jahr-  
zehnten  erarbei te ten Kr i te r ien  eines Nahschusses (LocHT~, KOHL- 
SCHUETTER, ~IU]~LLER, BREITENECKER, ELBEL, FRITZ U.a.) auch an 
diesen MateriMien in vollem Umfang zutreffen. Untersuchungen yon 
BEI~o ergaben dazu, dab synthetische Kunstfaserstoffe gegenfiber her- 
kSmmlichen Wollstoffen bei Nahschiissen eine erhShte ,,Versengungs- 
anf&lligkeit" aufweisen. -- Es fragt sich nun, ob aueh Schmauchnieder- 
schls und Pulvereinsprengungen in ihrer Ausdehnung und Intensifier 
Abweiehungen yon den bisherigen Erfahrungen zeigen. 

Eigene Untersuchungen 
Die Anregung zur vorhegenden Fragestel lung kam yon einem 

kfirzlich bearbei te ten  Fal l :  
Ein 32 Jahre alter Polizeibeamter wurde im Dienst bei einer Personalkontrolle 

yon einem Jugendliehen mit einem Trommelrevolver, Ka]. 38, Smith & Wesson, 
durch drei Schiisse niedergestreekt. Die Sektion des Get6teten (Sektions-Nr. 55/64) 
ergab als Todesurs~che einen Schug in den rechten Unterleib mit Zerreil3ung eines 
Astes de*" rechten A. ilia.ca interns. Rekonstruktion und Gesamtbefund ergaben 
Nahschiisse mit zum Tell aufgesetzter Miindung. Dennoch fanden sich am Nylon- 
Uniformmantel des Get6teten iiberraschenderweise nur sehr geringfiigige Schmauch- 
niederschl~ge, was auch bei einer SchuBrekonstruktion an anderen, unbesch~digten 
Mantelstellen der Fall war. - -  Dagegen erbrachten SchieBversuche mit der Tat- 
waffe auf weil3es Filterloapier bei einer Schul3entfernung yon 5 cm sehr dichte, 
intensiv schwarze Schmauchniederschliige rail einem Durchmesser yon 6--7 cm. 

Es bes tand  bier also ein Widerspruch zu unseren sonstigen 'Er -  

fahrungen.  
Unsere  experimentellen Untersuchungen 1 befaBten sieh mi t  den Nah- 

schuBzeichen, insbesondere mi t  den Schmauchniederschli igen auf ver- 
schiedenen Text i l ien mi t  m6glichst glat ter  Oberfl/iche. Folgende Waffen 
wurden verwendet :  eine Walther-Pistole,  Model] P P K ,  Kal.  7,65 m m  (32), 
Muni t ion  Browning Sinoxid, u n d  ein Trommelrevolver  Arminius ,  

1 Fiir die HiIfe bei der Durchfiihrung der Untersuchungen danke ich l-Ierrn 
Dr. reed. dent. H. INEIe~E~. 
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Kal .  5,6 m m  (22), mi t  langem LauI,  Muni t ion Sinoxid  Randfeuer -Pa t rone .  
Zur  Fes t s te l lung  des Sehmauehbi ldes  f i ihr ten wir in v ierfaeher  Wieder -  
holung eine Besehiegung yon  F i l t e rpap ie r  mi t  mi t te l fe iner  Oberfl~ehe 
aus versehiedenen En t fe rnungen  dutch.  Die Sehiisse wurden so ab- 
gefeuert ,  dab  sie im Winke l  von 900 auf die Oberflaehe des Pap ie r s  auf- 
t rafen.  So lieg sieh bei  den versehiedenen Dis tanzen ein gleiehart iges 
Bi ld  der  Sehmauehniedersehl/~ge erzielen, alas bei  Wiederho lung  unber 

! ~  [inschuss. Ioch 
~ Zone .g 

I J l l l ~  f ~ l ~ l , l l l , l , l i T i l , l , l l l l ] l l l l r l l l , I , ] , l ,  I , I f ] , l  

a b 
Abb. 1. Schematische und photographische Darstellung der Schmauchniederschl~ige auf Filterpapier 
bei Nuhschug aus 2 cm ]~ntfernung. - -  Anordnung der Beschmauchung in Zonen mit unterschiedlicher 

Intensitht. - -  Pistole WMther P~2K, KM. 7,65 mm 

gleichen Bedingungen  bis auf nur  geringffig~ge Abweichungen  re- 
p roduz ie r t  werden konnte .  

Diese zur  Schaffung eines Vergleichs durehgef i ihr ten  Vorversuche 
zeigten, wie zu erwarten,  das  typ ische  Verha l ten  der  Sehmuuchnieder-  
sehls wie es sehon fr i iher  yon  E L ~ L  und  NAAB sowie anderen  Auto ren  
beschr ieben wurde.  U m  das EinsehuBloeh bi ldete  sieh eine dunkle,  inten-  
siver besehmaueh te  Zone (Innenzone,  Zone I)  und  daran ,  naeh  augen 
anschliel~end, eine hellere, weniger besehmauehte  Zone (Augenzone,  
Zone I I ,  Abb.  1). U m  einen verwer tburen  Vergleieh zu erha]ten,  wurden 
bei  den SehuI~entfernungen yon  2, 4, 6, 8 und  15 cm in drei  Versuchs- 
serien die Aul3enabmessungen der  Sehmauchniedersehl~ge in den 
Zonen I u n d  I I  fes tgestel l t  und  gemit te l t .  I m  einzelnen wnrde  jeweils 
der  grSBte und  kleinste  Durehmesser  im Winke l  yon 900 zue inander  be- 
s t immt ,  so da.g im Endergebnis  ffir den Gesamtdurehmesse r  jeder  
Sehmauehzone  ein Mit te lmaB vor lag  (Tabelle). 
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Tabelle. Abmess~tngen der Schmauchh6/e bei verschiedenen Schuflent/ernungen au/ 
Filte~'papier. Pistole Kal. 7,65 mm Walther P P K  

Sehug- Sehmauehdurchmesser  in em 
en t fe rnung  
in cm Maximum Min imum Mit te lwer  t Max imum Min imum Mi~telwert 

2 5,5 5 5,25 12 11 11,5 
4 5 4 4,5 13,5 12 12,75 
6 4 2,5 3,25 12 11 11,5 
8 3,5 2 2,75 11 10 10,5 

15 1 0,75 0,82 6,5 6 6,25 
Zone I Zone II 

Eine Auswertung der Tabelle ergibt, dab die Durchmesser der 
inneren Zone I bei Vergr6Berung der SehuBentfernung rasch abnehmen; 
bei 15 cm SchuBdistanz betrggt der Durchmesser nur noch maximal 
1,0 em gegenfiber 5,5 cm bei einem Nahschug aus 2 em Entfernung. Die 
Abnahme der Schmauehhofdurehmesser verlguft praktisch linear. 
ttinzu kommt die Feststellung, dab bei 2 und 4 cm SehuBentfernung die 
Innenzone die dichtesten Schmauchniederschlgge aufweist; sie schwgrzen 
fast gleichm~Big das Filterpapier. 

Die Ver/tnderungen der Sehmauehhofdurehmesser in der Augenzone 
(Zone II)  verhalten sieh anders. Mit zunehmender Sehugdistanz ist 
zwisehen 2 und 4 em Entfernung zun/~ehst eine Zunahme der Dureh- 
messer von 12 auf 13,5 em maximal festzustellen. Erst dann nehmen bei 
vergr6gerter Sehugentfernung die Durehmesser in der Zone I I  wieder ab. 
Bei 6 em Distanz erreiehen sic die gleiehe GrSBe wie bei 2 em. - -  Eine 
Entfernungsbestimmung aus dem Sehmauehbild ist also nur unter 
gleiehzeitiger Berfieksiehtigung der Abmessungen in der Zone I mSglieh. 
Fiir die naehfolgenden Sehiegversuehe auf versehiedene Textilien ergibt 
sieh aus diesen Vorversuehen fiir die Walther-Pistole PPK, Kal. 7,65 mm, 
als optimale Sehugentfemung mit dem deutliehsten and grSgten 
Sehmauehbild eine Distanz von 4- -6  em. Die Vorversuehe mit dem 
Trommelrevalver Marke Arminius, Ka]. 5,6 mm, ergaben gegen/iber den 
Versuehen mit der automatischen Pistole ein andersartiges Verhalten der 
Schmauehniedersehl~ge. Hier nahm die Zone I bei VergrSBerung der 
SchuBentfernung zun~ehst zu, um sieh erst bei einer Sehugdistanz yon 
15 em zu verkleinern. Der Durehmesser der AuBenzone nimmt dagegen 
mit VerzSgerung der SehuBentfernung linear ab. - -  Die Zone I und I I  
zeigen also bei beiden warren ein gegensinniges Verhalten. 

Ffir die Schiefiversuche au] verschiedene Sto]Je wurden aus den zur 
Verfiigung stehenden Textilien 25 • 25 em groge Sttieke herausgesehnit- 
ten und auf einer Filterpapierunterlage unter Vermeidung yon Falten- 
bildungen am Kugelfang senkreeht angeheftet. Auf jedes Stoffstiick 
wurde jeweils ein Sehug abgefeuert, und zwar aus den gleichen Ent- 
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fernungen wie in den Vorversuchen. Je Stoffsrt  wurden die Versuche 
mindestens  dreimsl  wiederholt. Die Auswer tung der Schm~uchbilder  
erfolgte unmi t t e lba r  anschliel~end. 

Die bei den Schie•versuchen verwendeten Stoffe sollten eine mSglichst glatte 
Oberfl~che mit geringer H~ftung ffir Schmutz- und Schmauchpartikel haben. Zum 
Vergleich verwendeten wir zun~chst einen B~umwolls~off (Popeline) mit rel~tiv 
rauher Oberfl~che. Das Webg~rn ist in Kette und Sehul~ (Kette = die in Lgngs- 
richtung des Gewebes vert~ufenden F~den, Schu~ = die im Gewebe quer, von 
Kante zu K~nte l~ufenden t~den) gezwirnt; dies besagt, d ~  der F~den ~us zwei 
oder mehr einf~chen G~rnen zus~mmengedreht ist. Das Gewieht dieser Stoffart 
betr~gt n~ch Auskunft der Herstellerfirm~ (M~ntelfabrik Sur~ AG, Reitn~u), pro 
Quadratmeter ca. 200 g. Die F~ser besteht aus dem Samenhu~r der str~uchf5rmigen 
B~umwollpfl~nze; sie enthglt 90% Cellulose und besteht aus Biindeln yon sehr 
feinen 0,01--0,02 mm dicken Cellulose-Fibrillen, die in ihrem Feinb~u einem zu- 
s~mmengedrehten Seil ~hneln. - -  In einer zweiten Versuchsserie wurden sog. 
Mischgewebe beschossen. Sie bestehen zu 33 % ~us Baumwolle und 67 % ~us Kunst- 
fusern. Uns stsnden Terylene und Diolen zur Verffigung, beides synthetische 
Kunstfasern der Polyestergruppe. D~s Gurn ist hier in Kette und Schu~ nicht 
gezwirnt. - -  In einer dritten Gruppe wurden reine Kunststoff~sern, n~mlich Nylon- 
stoffe, besehossen. Sie wiesen eine ~ul~erordentlich gl~tte und feine Oberfi~ehen- 
besch~ffenheit ~uf. Bei Nylon h~ndelt es sich um ein Polykondensgtionsprodukt ~us 
Hex~methylendi~min und Adipins~ure. Die F~ser hat eine ~u~erordentlich hohe 
Rei~festigkeit, ~hnlieh St~hl, und einen hohen Scheuerwiderst~nd. Sie ist el~stiseh, 
geschmeidig und glgnzend. Der Schmelzpunkt liegt bei 240 ~. D~s spezifische Ge~ 
wicht betr~gt nur 1,14. Durch Petroleum, Benzin, Benzol, Ather und dergleiehen 
wird Nylon k~um ver~tndert. - -  In einer vierten Versuchsreihe wurde ~uf Stoffe 
mit besonderer M~eh~rt gesehossen, wie sie heute ira t~glichen Leben Verwendung 
linden. Es sind dies mit Kunsth~rz besehichtete oder gummierte Regenm~ntel, 
welche besonders yon der Polizei und dem Milit~r getr~gen werden. 

Die Schiefiversuche au] Baumwoll-Popdine brsch ten  pruktisch die 
gleichen Ergebnisse wie die suf  Fi l terpspier ;  die Schmsuchdurchmesser  
wsren  bei den einzelnen Schul~entfernungen nur  u m  1 - -2  cm geringer, 
und  zw~r sowohl ~n der Innen-  ~ls much in der AuBenzone. MSglicher- 
weise ist dieser geringe Unterschied,  der sich ~uf die Rsndgebie te  des 
Schmsuchhofes beziebt, suf eine, wenn such nur  geringe, unterschied- 
liche Aufnshme-  und  H~ftfahigkeit  des Stoffes gegent~ber ~ngeschleuder~ 
ten  Schmsuchpsr t ike lchen  zurfickzuffihren. I m  iibrigen zeigte der 
Baumwollstof~ die r~di~re Ausst rshlung,  die dutch  den gezogenen Lsuf  
der Pisto]e bedingt  ist, u n d  die konzentrische Ausbi ldung yon  Schm~uch- 
r ingen noch deutl icher sls des Fi l terpspier  (Abb. 2). 

Sehr ~hnliche Ergebnisse wsren much n~ch Beschiel~ung der Misch- 
gewebe Terylene und Diolen, die hsuptsgchlich sls t~egenm~ntelstoffe ge- 
t r sgen  werden, festzustellen. Trotz der leichteren Mschsr t  dieser Stoffe 
mi t  ihrer bereits viel g ls t teren  Oberfl~chengestMtung sls Popeline, wsren 
gegenfiber der re inen B~umwol]e keine wesentlichen Ver~nderungen in 
bezug suf  Ausdehnung  n n d  In t ens i t a t  des Schmsuchbildes zu erkennen.  
Zus~ttzlich ist zu bemerken,  ds~ die Einschu[~Sffnungen bei den Misch- 
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gewoben in dor Regel kleiner wsron sls bei den Versuchen suf Filter- 
pspier und Bsumwolle ; die 0ffnung war stets kleiner sis das Kaliber des 
Gesehosses, was wohl mit der Elastizit~t dor Gowebsfssern zusammen- 
h/~ngt. H~ufig zoigte der Durohschu~ im Stoff eine viereckige Form mit 
aufgefransten R~ndern. Bei Schiissen mit aufgesetzter Waffe wsr der 

Abb. 2. Nahschuit  aus 4 cm :Entfernung auf einen reinen Baumwollstoff.  - -  Deutliche Ausbi ldung der 
Innen-  und Aui~enzone, der konzentrischen Schmauchringe und der radiaren Ausstrahlung 

Stoff, wio iiblioh, sternf6rmig odor unrogelmal~ig aufgorissen. Vor- 
brennungen odor Vorsengungen konnten wir nioht naohwoison. 

Die in der dritton Versuehsserio besehossenen, roinen Nylonstof/e 
waren sohr dieht gowoben; 1 cm ~ onthiolt bis zu 60 Kettfaden und 40 
Sohul~faden. Die Oborfl/~che war besonders foin gostaltet. Wir ver- 
wendeton oinon rolativ leiehten (51 g/m s) Stoff ,,Holiodor" (Nylsuisse 
5264) und oinen bosondors dichton, impr~tgnior~en Nylonstoff (Nyl- 
suisse 5409), der als Sohirmstoff verwondet wird. - -  Boi boidon Stoffen 
waren die Sohmauohbilder im allgomeinen nicht mehr so deutlioh ans- 
gepragt. Bosonders zoigto sieh dies bei oiner Sohul3ontfornung yon 6 cm 
und mehr. Boi Nahsohfisson sus goringoror Entfornung wsren dagogon 
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die Sehmauchniedersch]~ge noeh deutlich und sauber ausgebildet. Die 
Durehmesser der Innenzone verhielten sigh /~hnlieh wie diejenigen auf 
Mischgeweben und Pope]ine. In  der AuBenzone dagegen waren die Durch- 
messer um 0,25--0,5 cm kleiner a]s bei den Mischgeweben. - -  Die Ober- 
flaehenbeschaffenheit der Stoffe schien sich also auf die Randgebiete der 
SehmauehhSfe auszuwirken. 

Abb.  3. Nahschul~ aus  4 c m  E n t f e r n u n g  auf  e inen  Blachens tof f ,  - -  Vergle iche  Abb .  8 

Bei Nuhschtissen aus 2 und 4 cm Entfernung w~ren sog. Versengungs- 
erscheinungen (s. B]~I~G) festzustellen. Besonders betroffen wurden davon 
frei stehende F~sern, dcren Enden einschmolzen, sich verkiirzten und 
verdickten. 

In  der vierten Versuchsserie wurden besonders mit Kunstharz, 
Gummi oder Schaumgummi beschichtete Sto//e beschossen; sie sind wasser- 
undurchl/~ssig und isolieren gut gegen K/~lte und Luftzug. - -  Als erstes 
Material dieser Art verwendeten wir einen lZegenmantelstoff aus Nylon 
(Nylsuisse 5409). Bei Nahsch~ssen aus 2 und 4 cm war die Innenzone I 
noch deutlich ausgepr/~gt; die Au$enzone I I  liel3 dagegen nur noch ver- 
einzelte, mehr wolkenfSrmige Schmauehniedersehl/s erkennen. Bei 
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6 cm SchuBentfernung land sich nur noch eine sehwache graue Schmauch- 
wolke, die eine ebenfMls unklar ausgepr/igte Innenzone umgab. Ver- 
brennungszeichen lieBen sich nieht nachweisen. 

Bei gummierten Polizei- und Milit/irm/~nteln war die Oberflaehe bis 
auf die durehscheinende Textur  des darunter liegenden Gewebes praktiseh 
glatt. - -  Bei Lupenbetrachtung lieB sieh hier nur nach Schfissen aus 
2 und 4 cm noeh eine einigermaSen deutliche Innenzone erkennen. In  
der Auf3enzone dagegen fanden sich nur noch vereinzelte, sehwache 
Niedersehlage der Schmauehpartikel. - -  Besonders deutlieh wird dieser 
Untersehied gegenfiber Nahschfissen auf Baumwolle durch einen Ver- 
gleich der Abb. 2 und 3; sie zeigen Schmauehbilder, die unter gleiehen 
Bedingungen auf Popeline und einem sog. Blachenstoff entstanden waren. 
Bei dem letzteren Material handelte es sich um einen Nylonstoff (Nyl- 
suisse 5260), der auf beiden Seiten mit  einer Gummischicht (Flexarmit) 
versehen ist. - -  Eine Hitzewirkung war aueh an diesen Spezialst0ffen 
festzustellen. Bei Nahsehfissen aus 2 und 4 cm Entfernung fanden wir 
eine, wenn auch nur geringffigige, oberfl~tchliche Ver/inderung in der 
Struktur  des Gummifiberzuges. 

Besprechung 
Sehon in der bei LOCIITE zusammengefaBten,/flteren Literatur wurde 

hervorgehoben, dab die Textur  durchschossener Stoffe auf das Aus- 
sehen der Schugdefekte von EinfIuB ist (s. auch JANSCH und M]~IXNER). 
Bei den sp/iteren Untersuehungen zur Erforschung der NahschuBzeichen 
durch I~O~ILSCHUETTER~ MUELLE~, BECK, HOLSTEN, ELBEL~ SCItLEGEL- 

MILCH, ELBEL U. ~AAB, BRUNING ]]. SCHNETKA, LORENZ 11. POULONSK_[~ 

SC~6NTAr U. HEINDL wurde versehiedentlich darauf hingewiesen, dab 
die Oberfli~chenbesehaffenheit des SehuBobjektes fiir den Niedersehlag 
und die I ta f tung und somit ffir die Erkennung der NahschuBspuren eine 
Bedeutung hat. I m  wesentlichen handelte es sieh um SchieBversuehe auf 
Baumwoll- und Wollstoffe oder Leder. BERG berichtete dann 1959 fiber 
systematisehe Untersuchungen der Hitzeeinwirkung auf Kunstfaser- 
stoffe bei Verwendung moderner Waffen und Munition. Es zeigte sieh, 
dab oberfl~chliche Versengungen an synthetisehen Fasern mit  Ein- 
schmelzungen und pyrogenen Zersetzungen unter Gasentwicklung doeh 
h~ufiger auftraten, als es naeh den frfiheren Erfahrungen zu vermuten 
war. - -  VSllig gleichartige Veranderungen konnten wir an reinen nylon-  
stoffen bei Nahsehfissen aus 2 und 4 cm Entfernung feststellen. 

Fiir die Entstehung der Hitzeeffekte sind die Flammenwirkung der Treib- und 
Ziindladung und die Flammenzeit yon Bedeutung. 

Each BERn unterscheidet man zwlschen Miindungsflamme und Mfindungsfeuer. 
Erstere entsteht durch die eigen~liche Pulverexplosion; die Temperaturen betragen 
bei Schwarzpulver 2400 o C und bei Nitropulver 40000 C. Die Flammenzeit dauert 
bei Schwarzpulver 1500 und bei Nitropulver 10 msec. Das Mfindungsfeuer beruht 
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auf einer der l~Iiindungsflamme unmi~telbar folgenden Explosion der Schu~gase 
ira Luftgemisch mit Temperaturen yon ungef~hr 20000 C. 

In der forensischen Praxis hat sich ffir die Untersuchungen zur re- 
konstruktiven Ermittlung der SehuBentfernung das sog. ,,Heran- 
scbieBen" unbestritten bew~hrt (Mu]~LLSR U. a.). Eine besondere Rolle 
spielen hier vor allem bei relativen Nahschfissen die Abmessungen der 
Sehmauehniedersehl~ge, eine Tatsache, die jedem, der sich mit Nah- 
sehuBzeichen praktiseh befaBt hat, gel~ufig is~. - -  Bei unseren ver- 
gleichenden 8chieBversuehen auf Fflterpapier, Popeline, Mischgewebe 
und reine Kunstfaserstoffe mi~ verschiedener Oberfl~chenbeschaffenheit 
wurden dariiber binaus die Strukturmerkmale innerhalb des Sehmaueh- 
bildes beriicksiehtigt. Einen wertvollen Anhalt gaben bier die bekann~en 
Feststellungen yon ELBS~L, der beim Schmauch einen zentralen Sehmaueh- 
strahl und eine periphere Sehmauehwolke unterseheidet; dement- 
sprechend haben wir das Sehmauehbfld in eine diehtere Innenzone I und 
in eine aufgeloekerte ~uBere Zone II  unterteflt. Die Xndernngen der 
Zonen-Durehmesser zeigten bei den versehiedenen SehuBentfernungen in 
Abh~ngigkeit yon der L~nge des Waffenlaufes ein gegensinniges Ver- 
halten. 

In der Reihenfolge unserer Versuche nahmen die verwendeten Stoffe 
dutch vermehrte Fadenzahl in SchuB und Kette in der Dieh~e und Fain- 
hei~ ihrer Oberfl~ehe zu; den Absehlu~ bildeten Versuehe mit Spezial- 
stoffen, die mi~ Kunstharz oder Gummi beschiehtet waren. - -  Atlgemein 
konnten wir beobaehten, dab die Zone I stets intensiver in Erseheinung 
trat als die Zone II. Eine Abnahme der Schmauchdurehmesser war ent- 
spreehend der zunehmenden Feinhei~ der S~offoberfl~ehe zuerst in den 
Randbezirken der AuBenzone II  festzustellen. - -  Naeh den Unter- 
suehungen von ELBEL I~B~ sich dieser Befund dami~ erklgren, dal~ der 
Feuerstrahl um das EinsehuBloch mit dem grSBeren Druck anftriff~, 
w~hrend die Wueht in den AuBenbereiehen zuerst abnimmt. 

Dementsprechend sind geringe Untersehiede beziiglich der Aufnahme 
und Haftf~higkei~ eines Stoffes gegeniiber angeschleuderten Schmaueh- 
partikelehen zuers~ in der AuBenzone zu erkennen. - -  Allerdings waren 
deutliche Differenzen gegeniiber Filterpapier und Wollstoff erst bei sehr 
dich~en Stoffen mit ~u~erst rein gestalteter Oberflgche festzustellen. 
Gegen unsere Erwartung ergaben die ~nBerlieh gesehen sehon reeht 
glat~en Misehgewebe (Diolen, Terylene) noah keine wesentliehe Elm 
sehr~nkung der SchmauehniederscM~ge. Erst die glatten Nylonstoffe 
zeigten eine deutliehe Abweiehung yon den Ergebnissen der Vorversuehe 
mi~ Verkleinerung des Sehmauehbfldes und diinneren, ungleichm~Bigen 
Sehmauehauflagerungen. Starke und sehr eindeu~ige Abweichungen 
braehten die SehieBversuehe auf Spezialstoffe mit praktiseh glatter 
Oberfl~ehe, wie sie fiir Polizei- und Mili~rms verarbeitet werden. 
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tt_ier waren auch in der Innenzone schon bei Schu{3entfernungen yon 
2 und 4 em die Sehmauehniederschl~ge erheblieh geringer. - -  Beziiglieh 
der Pulvereinsprengungen liel]en sich keine so deutllehen Differenzen 
feststellen. Es handelt sieh hier um grSbere Partikel, die mit  grSl~erer 
Wucht angeworfen werden und selbst bei glatter Oberfl~chenbesehaffen- 
heir der Stoffe noch deutlicher hafteten. So wurden die Pulverein- 
sprengungen in unseren Versuehen bewul~t vernaehl~ssigt. 

Absehlie0end ist festzustellen, da~ Schmauchniedersehl~ge nach 
relativen Nahschiissen auf dichten Kunstfasers~offen mit besonders 
glatter Oberfl~ehe hinsichtlich Abmessung der Innen- und Au~enzone 
und Diehte der Auflagerungen erheblich yon den Sehmauehbildern auf 
anderen Sehu~objekten, insbesondere Fflterpapier und Wollstoffen sowie 
Mischgeweben, abweiehen. Diese Ergebnisse unterstreichen die an 
sieh schon selbstverst~ndliche Forderung, da~ zur rekonstruktiven 
Feststellung der SchuBentfernung auf Textilien nach MSglichkeit immer 
die gleiche Stoffar~ mit  der gleichen Oberfl~ehenbeschaffenhei~ ver- 
wendet werden sell. 

Zusammenfassung 
Angeregt dureh eine eigene Beobachtung mi~ auffallend geringen 

NahschuBzeiehen auf einem Uniformmantel, wurden zur Frage einer 
Beziehung zwischen Diehte und Abmessung yon Schmauchniederschl~gen 
und Oberfl~ehenbeschaffenheit verschiedener Tex~ilien vergleiehende 
Sehiel]versuche auf Filterpapier, Wollstoffe, Misehgewebe, Kunstfaser- 
stoffe und Spezialstoffe durchgeffihrt. Die Ergebnisse zeigen, da~ 
parallel mit  einer Verdichtung des Gewebes und einer Zunahme seiner 
glatten Oberfl~chenbeschaffenheit, was auch durch Impr~gnierung oder 
spezielle Beschichtung erreieht wird, Intensit~t und Durehmesser des 
Sehmauchhofes zuerst in den Randbezirken der Au~enzone und dann 
aueh in der Innenzone im Vergleieh zu weniger dichten Materialien ein- 
deutig abnehmen. Die st~rkste Minderung der Schmauchniederschl~ge 
war auf gummierten Blachenstoffen festzustellen. - -  Auf die entspre- 
ehenden SehluBfolgerungen fiir die forensisehe Praxis wird hingewiesen. 

Summary 
Following observation of a remarkable small, ehlose-range shot mark 

on an uniform coat, we decided to clarify the relationship between the 
density and extent  so smoke residues and the superficial condition of the 
shot area. The tests were carried out on various textflies, filter paper, 
wool, mixed fibres, synthetic dibers, and special materials. 

The results show that ,  corresponding with the compactness of the 
fibres and with an increase in superficial condition of the marterial, 
achieved through inpregnation or other special coating, the intensity 
and diameter of the smoke-stained area decrease (first in the outer zone, 
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then  in  the center) in  relat ion to reduced dens i ty  of the material .  We 
noted  the  strongest  absence of smoke residnes on rubber- l ike coated 
mater ia l .  

We point  out  the corresponding conclusions for forensic practice. 
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